
ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ
РЕГУ�ИРОВАНИЯ И
УПРАВ�ЕНИЯ
 

01



Поня��е у�ра��ен�е нера�р��но с�я�ано с �оня��ем
�нформа��я. Параме�р� ф���чес��х �ро�ессо�, с��на��
�о��е�с����, со�ер�а� �нформа���. На�р�мер, с �омо���
э�е��р�чес��х с��на�о� � ра��о�ехн��е �ере�а��ся ��у��,
а � �е�е���ен�� ��обра�ен�я. Параме�р�, со�ер�а��е
�нформа���, на���а��ся �нформа��онн�м�. По�
�нформа��е� ��ес� бу�ем �он�ма�� со�о�у�нос�� �анн�х,
с�е�ен�� о с�с�еме (э�емен�е), �ере�анн�х � ���е
сооб�ен�я �ру�о� с�с�еме (э�емен�у). Та��м обра�ом, ес��
с��на�ом я��яе�ся э�е��р�чес�ое на�ря�ен�е,
�нформа��онн�м �араме�ром – ам����у�а э�о�о с��на�а.
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Информационный поток при управлении является носителем

следующих информаций, без которых невозможно управление:

· цели управления;

· возмущения среды;

· состоянии объекта управления;

· характеристики объекта.

Процесс перемещения информации называется коммуникацией.

Технические средства, обеспечивающие передачу, перенос, прием

информации образуют систему коммуникации.



Задача управления – изменять протекающие в объекте

управления процессы или состояние ОУ посредством

соответствующих мер, для достижения поставленной

цели. Несмотря на разнообразие ОУ, построение САУ

основывается на ряде общих принципов.



В �а��с�мос�� о�
хара��ера � �о�но��
�нформа���
реа���у��ся
с�е�у���е �р�н����
у�ра��ен�я:

01 �р�н��� ра�ом�ну�о�о
у�ра��ен�я;
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02 �р�н��� �ом�енса��� –
у�ра��ен�е �о �о�му�ен��;

03 �р�н��� обра�но� с�я�� –
у�ра��ен�е �о о���онен��;

04 �омб�н�ро�анное
у�ра��ен�е;

05 а�а����ное
у�ра��ен�е.



Ес�� ���ес�на �нформа��я о �е�� у�ра��ен�я, �а�анная �
���е y = const, ���ес�н� хара��ер�с���� об�е��а � о�су�с��у��
�о�му�ен�я, �о �е��о о�ре�е�яе�ся у�ра��я��ее �о��е�с���е u.
В �анном с�учае �е�� у�ра��ен�я мо�е� б��� �ос���ну�а �р�-
менен�ем �р�н���а ра�ом�ну�о�о у�ра��ен�я, схема �о�оро�о
�о�а�ана на р�с. 1.5. З�ес� УУ – ус�ро�с��о у�ра��ен�я, �ре�-
с�а��я��ее со�о�у�нос�� �ехн�чес��х ус�ро�с��, ��я
реа���а��� �е�� у�ра��ен�я.



В не�о�ор�х с�учаях �о�му�ен�я f, �е�с��у���е на ОУ
мо�но ��мер��� ��� о�ре�е����. То��а мо�но �ом�енс�ро�а��
у�ра��я��ее �о��е�с���е uy с уче�ом �о�му�ен�я ��е�ен�ем
�ом�енса�ора К. В э�ом с�учае �с�о���уе�ся �р�н��� �ом�ен-

са���.



В ра�ом�ну�о� САУ �оя��яе�ся ��оро� �ана�, �о �о�орому
�ере�ае�ся �ом�енс�ру��ее �о��е�с���е uk, ��ч�с�енное

на осно�ан�� хара��ер�с���� об�е��а � �о�му�ен�я.
С�с�ема, �ос�роенная на �р�н���е �ом�енса���

�о�му�ен�я �о�а�ана на
р�с. 1.6.



О�на�о � бо����нс��е с�учае� �о�ная �нформа��я о
�о�му�ен�ях я��яе�ся не���ес�но�. В э��х с�учаях ��я
уче�а �о�му�ен�� мо�е� б��� �с�о���о�ана
�нформа��я об о���онен�ях у�ра��яемо� �еременно�
у, �о�учаемая ��мер��е��но� с�с�емо� (�а�ч��ом).
С�с�ема у�ра��ен�я � э�ом с�учае с�ро��ся �о
�р�н���у обра�но� с�я�� (р�с. 1.7).





З�ес� � �а��с�мос�� о� о���онен�я �е�с����е��но�о
�начен�я ��хо�но� �еременно� у � ��мер��е��но�
с�с�еме (ИС) форм�руе�ся �о�о�н��е��ное у�ра��я��ее
�о��е�с���е uu. На р�с. 1.7. �о�а�ана СУ с о�р��а�е��но�
обра�но� с�я��� (на�бо�ее рас�рос�раненно�). Пр� э�ом
о���онен�е uc, о�ре�е�яемое ус�ро�с��ом сра�нен�я,
о�ре�е�яе�ся �а� ра�нос�� �хо�н�х
с��на�о�, �. е. uc= uу – u�.



Пр�н��� у�ра��ен�я �о о���онен�� я��яе�ся
на�бо�ее рас�рос�раненн�м. Он �о��о�яе�
осу�ес���я�� �ребуем�� �а�он ��менен�я ��хо�но�
�е��ч�н� с �о�ус��мо ма��м о���онен�ем �
ос�аб��� ���ян�я �о�му�а���х с��на�о� f бе�
не�осре�с��енно�о �х ��менен�я.



В �ом с�учае, �о��а ���не �е�с��у���е �о��е�с���я, �����а���е
��менен�е, сос�оян�е ОУ мо�но ��мер���, �о э�а �нформа��я
�с�о���уе�ся ��я �о�с�ро��� СУ с обра�но� с�я���, �ем сам�м
�р�меняе�ся �р�н��� �омб�н�ро�анно�о у�ра��ен�я. Пр�н���
�омб�н�ро�анно�о у�ра��ен�я соче�ае� � себе �р�н����
у�ра��ен�я �о �о�му�ен�� � о���онен��. Та�ая с�с�ема наря�у с
�ам�ну��м �он�уром со�ер��� �е�� �ом�енса��� �о�му�а��е�о
�о��е�с���я (р�с. 1.8).



В э�о� с�с�еме у�ра��ен�е осу�ес���яе�ся не �о с�е�с�-
���, а �о �р�ч�не �����а��е� ��менен�я с�о�с�� ОУ, ч�о �о-
��о�яе� �ос��ч� абсо���но� �н�ар�ан�нос�� СУ � �о�му�ен�-
ям f.



В �ос�е�нее �ремя, � с�я�� с ра�����ем ТАУ �оя����с�
самонас�ра��а���еся САУ с а�а��а��е� (с �р�с�особ�ен�ем). А�а����н�е
с�с�ем� а��ома��чес�� �р�с�осаб���а��ся � ��менен�ям �не�н�х ус�о���
� с�о�с�� ОУ � обес�еч��а�� �р� э�ом необхо��мое �ачес��о у�ра��ен�я
�у�ем ��менен�я с�ру��ур� � �араме�ро� су�ес��у��е� САУ. Особеннос���
э��х с�с�ем я��яе�ся �о, ч�о э�� с�с�ем� �о�уча�� �нформа��� об
��менен�ях с�о�с�� об�е��а �у�ем �е�у�е� ��ен��ф��а���. Пр�
��ен��ф��а��� на осно�е наб���ен�� � �ру�о� �нформа��� с�ро��ся �
у�очняе�ся ма�ема��чес�ая мо�е�� САУ. Ино��а об об�е��е у�ра��ен�я не�
�ос�а�очно� �нформа���. На�р�мер, �араме�р� у�ра��яемо� ра�е�� мо�у�
��меня��ся � �ос�а�очно ��ро��х �ре�е�ах ��-�а ��менен�я масс�, форм�,
аэро��нам�чес��х с�� �р� ��менен�� ��со��, с�орос�� �о�е�а � �ру��х
�оро� не���ес�н�х �о�му�ен��. Тем не менее, �р�менен�е а�а����но�о
у�ра��ен�я �о��о�яе� �ос��ч� �ос�а��енн�х �е�е�.



На р�с. 1.9 �р��е�ена у�ру�ненная схема а�а����но�о у�ра��ен�я, � �о�оро� УУо, УУ�
соо��е�с��енно осно�ное � �о�о�н��е��ное ус�ро�с��о у�ра��ен�я.



�о�о�н��е��ное УУ� я��яе�ся ус�ро�с��ом ��я а�а��а���, �о�орое
��меняе� �араме�р� УУО, ��меняя е�о схему � �начен�е �араме�ро� �
соо��е�с���� с ��менен�ем �не�н�х ус�о��� f, g � с�о�с�� ОУ.
А�а����ная САУ со�ер��� ��а �он�ура у�ра��ен�я: осно�но� �
а�а��а���. Пр� э�ом �он�ур а�а��а��� обра�уе� ��оро� �он�ур
у�ра��ен�я. В �а��с�мос�� о� �он�ре�н�х �е�е� у�ра��ен�я �о�мо�но
со��ан�е с�е�у��е�о �он�ура а�а��а��� ��я у�ра��ен�я �ре���у��м�
��умя �он�урам� � �. �., �. е. �о�мо�но мно�ос�у�енча�ая а�а��а��я.
А�а����н�е САУ �е�я�ся на САУ со с�аб����а��е� � с о���м��а��е�
�ачес��а у�ра��ен�я. САУ со с�аб����а��е� у�ер���а�� �о�е�ен�е ОУ
на о�ре�е�енном уро�не. САУ с о���м��а��е� �ачес��а у�ра��ен�я
у�ер���а�� �араме�р�, о�ре�е�я���е �ачес��о у�ра��ен�я на
о�ре�е�енном уро�не ��� � �а�анном ��а�а�оне.



Домашнее задание
конспект лекции

Благодарю за
внимание!


